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Ajusa: aplicaciones de pila de combustible en transporte pesado:

1. Historico de tecnologias del hidrogeno en Ajusa: La pila de combustible PEM

2. Componentes de Sistema de Pila de Combustible

3. Regulaciones europeas para descarbonizar el transporte

4. Mercado mundial de pilas de combustible: Transporte pesado / autobuses
5. Proyectos de demostracion de tecnologia en Ajusa

a) Proyecto extensor de autonomia de 20 kW
b) Desarrollo de un stack de 50 kW para submarinos. Programa S80
c) Proyecto CRIPICOM . Médulo demostrador de 50 kW




Historico de tecnologias del hidrogeno en Ajusa
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Cronograma de desarrollo de la Pila de Combustible PEM

Ajusa TH desarrolla tecnologia de pilas de combustible desde 2003 con el objetivo de disefar, producir y fabricar sistemas y modulos de pilas de combustible.

Cogeneracion Extencsr da Sistema Demo Proyecto pro- Inicio de produccion
Inicio del Scooter Micro Car FC024 combinada FC028 sutoiaita de 20w erondutica pulsiéon subma- FC050 en serie Stacks
desarrollo FCo10 FCEV. FCO14 metalica 10kW de calor y metalica 12kW FC040 50kW rino S-80 Plus. metalica 100kW  (New Comp-Joint

electricidad RIS (Proyecto CRIPICOM)  Pjla de 50kW Venture)




Componentes de Sistema de Pila de Combustible
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Sistema de Pila de Combustible para propulsion

Pila de Combustible (Stack)
Caudalimetro masico
Compresor de aire eléctrico

Intercooler

Bomba de refrigeracion aux.

Cooling

Humidificador de Aire

Valvulas motorizadas
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Inyector de Hidrogeno

Recirculador de Hidrégeno

Electrovalvula purga Hidrégeno

Electrovalvula purga agua

Mezclador - dilucion H2/Aire
Bomba de refrigeracion
Valvulas motorizada 3 vias
Calentador

Sensor de temperature

Hidrégeno
. . . Aire
Unidad de Control de Pila de Combustible Refrigeracion

Monitor voltaje de celdas Cooling Control-Comunicaciones

Sensor diferencial de presion
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Convertidor DC/DC de Potencia



Componentes de Sistema de Pila de Combustible alusa
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Como funciona una Pila de Combustible (Stack)

Water Exit
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Componentes de Sistema de Pila de Combustible
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Celda Individual: Placa Bipolar, MEA y Junta
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Componentes de Stack
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Placa Bipolar Estampada de Acero Inoxidable Pila FC03020-250
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Regulaciones europeas para descarbonizar el transporte S
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Regulaciones Europeas de emission de CO, en trasnporte

Las primeras normas de emisiones de CO2 para vehiculos pesados a nivel de la UE se establecieron mediante el Reglamento (UE) 2019/1242, que fij6 un objetivo de
reduccion del 15 % para 2025. Como parte del paquete legislativo «Fit for 55», se revisaron las normas de emisiones para vehiculos pesados establecidas por el

Reglamento (UE) 2019/1242. Las modificaciones del Reglamento entraron en vigor el 26 de junio de 2024.
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Mercado mundial de pilas de combustible: automévil / camién / autobus ajrusa
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Mercado de vehiculos con pilas de combustible

« Autobus Interurbano Irizar i6S i iy o
« Autobus urbano Caetano H2 City Gold : |
» Autobus urbano Solaris Urbino 12

» Automovil Toyota Mirai

» Automovil Hyundai Nexo

« Camién Hyundai XCIENT Fuel Cell

Figure 2.10 Fuel cell electric vehicle models by original equipment manufacturer
headquarters, type of vehicle, and release date, 2022-2024
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Mercado mundial de pilas de combustible: transporte pesado / autobuses ajusa
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Autobuses urbanos en Espaina. Estaciones de repostaje de hidrégeno y
flotas

» Transportes metropolitanos de Barcelona (TMB) tiene operativos 46 autobuses de hidrégeno / pila
de combustible.

« EMT Madrid opera con diez autobuses alimentados por hidrogeno / pila de combustible.

» Ajusa tiene operativa 13 anos una hidrogenera, desde 2012, una de las pioneras en Espaia.
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Proyectos de demostracion de tecnologia en Ajusa /a Union Europea  icdunt

NextGenerationEU Hydrogen Technologies

Proyecto extensor de automomia de 20 kW.
Lider del proyecto Ajusa

W \ehiculo propulsado con
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¥ Resiliencia

Caracteristicas del médulo extensor de autonomia de 20 kW
Dimensiones: 1200 x 700 x 660 mm | Peso: 175 kg

Depésito de H2 a 350 bar: 14,7 kg H2

Bateria 600 Vdc — 139 Ah
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¥ Resiliencia INNOVACION

Descripcion Valor

Voltaje / corriente nominal 163V /140 A
s4
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Stack FC03020-250
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Proyecto proyectos de demostracion de tecnologia en Ajusa B af
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“t Isaac Peral Class Submarine, Spain i« ru: cos)

Desarrollo de un Stack de 50 kW para Submarinos.
Programa S80

Sistema de Propulsion Anaerobia (AlIP, Air Independen Power) basado en
pila de combustible. Sistema de 300 kW (6 x 50 kW)

Desarrollo por Ajusa de una pila de combustible de 50 kW. FC04020
s80.

Requisitos:

- Combustible hidrégeno reformado de bioetanol

- Oxigeno puro

- Requisitos navales / militares

Actualizacion stack FC04020-250 para gas reformado

Composicién gas reformado de bioetanol

KG/H % molar /volumen

H2 3,56 72,4%
H20 1,19 2,7%
CH4 0,132 0,3%
co 0,0017 0,0%

Co2 26,6 24,6%




Proyectos de demostracion de tecnologia en Ajusa

la Union Europea

Financiado por alusa

NextGenerationEU Hydrogen Technologies

Programa Tecnoloégico Aeronautico 2022. Proyecto CRIPICOM
Lider del Proyecto ITP Aero

Participacion Ajusa: desarrollo de médulo demostrador PEM FC de 50 kW.

Nuevo Stack FC04020-250
con potencia de 50 kW
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