
AJUSA TECNOLOGÍAS DEL HIDRÓGENO

Creamos un futuro sostenible



Ajusa: aplicaciones de pila de combustible en transporte pesado:

1. Histórico de tecnologías del hidrógeno en Ajusa: La pila de combustible PEM

2. Componentes de Sistema de Pila de Combustible

3. Regulaciones europeas para descarbonizar el transporte

4. Mercado mundial de pilas de combustible: Transporte pesado / autobuses

5. Proyectos de demostración de tecnología en Ajusa

a) Proyecto extensor de autonomía de 20 kW

b) Desarrollo de un stack de 50 kW para submarinos. Programa S80

c) Proyecto CRIPICOM . Módulo demostrador de 50 kW

Ajusa tecnologías del hidrógeno

julio 2025



AJUSA TECNOLOGÍAS DEL HIDRÓGENOHistórico de tecnologías del hidrógeno en Ajusa



Sistema de Pila de Combustible para propulsión 

A. Pila de Combustible (Stack) 

B. Caudalímetro másico

C. Compresor de aire eléctrico

D. Intercooler

E. Bomba de refrigeración aux.

F. Humidificador de Aire

G. Válvulas motorizadas

H. Inyector de Hidrógeno

I. Recirculador de Hidrógeno

J. Electroválvula purga Hidrógeno

K. Electroválvula purga agua

L. Mezclador - dilución H2/Aire

M. Bomba de refrigeración

N. Válvulas motorizada 3 vias

O. Calentador

P. Sensor de temperature

Q. Sensor diferencial de presión

R. Unidad de Control de Pila de Combustible

S. Monitor voltaje de celdas

T. Convertidor DC/DC de Potencia

Hidrógeno

Aire

Refrigeración

Control-Comunicaciones

Corriente DC

Componentes de Sistema de Pila de Combustible 



Como funciona una Pila de Combustible (Stack)

Componentes de Sistema de Pila de Combustible 



Celda Individual: Placa Bipolar, MEA y Junta

Componentes de Sistema de Pila de Combustible 



Componentes de Stack

Placa Bipolar Estampada de Acero Inoxidable

7L-MEA Inyectada (LIM)

Pila FC03020-250



Regulaciones europeas para descarbonizar el transporte 

Regulaciones Europeas de emission de CO₂ en trasnporte

Las primeras normas de emisiones de CO2 para vehículos pesados ​​a nivel de la UE se establecieron mediante el Reglamento (UE) 2019/1242, que fijó un objetivo de

reducción del 15 % para 2025. Como parte del paquete legislativo «Fit for 55», se revisaron las normas de emisiones para vehículos pesados ​​establecidas por el

Reglamento (UE) 2019/1242. Las modificaciones del Reglamento entraron en vigor el 26 de junio de 2024.



• Autobús Interurbano Irizar i6S

• Autobús urbano Caetano H2 City Gold

• Autobús urbano Solaris Urbino 12

• Automóvil Toyota Mirai

• Automóvil Hyundai Nexo

• Camión Hyundai XCIENT Fuel Cell

Mercado de vehículos con pilas de combustible

Mercado mundial de pilas de combustible: automóvil / camión / autobús



Autobuses urbanos en España. Estaciones de repostaje de hidrógeno y

flotas

• Transportes metropolitanos de Barcelona (TMB) tiene operativos 46 autobuses de hidrógeno / pila

de combustible.

• EMT Madrid opera con diez autobuses alimentados por hidrógeno / pila de combustible.

• Ajusa tiene operativa 13 años una hidrogenera, desde 2012, una de las pioneras en España.

Mercado mundial de pilas de combustible: transporte pesado / autobuses



Proyecto extensor de automomía de 20 kW. 

Líder del proyecto Ajusa

Características del módulo extensor de autonomía de 20 kW

Dimensiones: 1200 x 700 x 660 mm | Peso: 175 kg

Depósito de H2 a 350 bar: 14,7 kg H2

Batería 600 Vdc – 139 Ah

Descripción Valor

Voltaje / corriente nominal 163 V / 140 A

Potencia bruta eléctrica módulo (Max.) 24 kW

Consumos auxiliares (Max.) 4 kW

Potencia Térmica (Max) 30 kW

Alimentación eléctrica HV 450 – 700 Vdc

Alimentación eléctrica LV 24 Vdc

Comunicación VCU CAN J1939

Consumo H2 (140 A) 1,37 kg/h

Calidad H2 ISO 14687-2 / SAE J2719

Presión de suministro de H2 10 ± 2 bar

Líquido Refrigerante BASF GLYSANTIN®FC G20

Temperatura In / Caudal refrigeración 65ºC / 100 lpm

Grado de protección IP 54

Fuga externa de H2 < 108 cc/hora

Proyectos de demostración de tecnología en Ajusa



Módulo extensor de autonomía de 20 kW

Proyectos de demostración de tecnología en Ajusa

Encendido / Apagado del extensor de 

autonomía:

- Arranque: SOC Bateria HV camión 85% 

- Parada: SOC Bateria HV camión 95% 

Stack FC03020-250



Proyecto proyectos de demostración de tecnología en Ajusa

Desarrollo de un Stack de 50 kW para Submarinos. 

Programa S80

Sistema de Propulsión Anaerobia (AIP, Air Independen Power) basado en 

pila de combustible. Sistema de 300 kW (6 x 50 kW)

Desarrollo por Ajusa de una pila de combustible de 50 kW. FC04020 
s80. 

Requisitos:

- Combustible hidrógeno reformado de bioetanol

- Oxígeno puro

- Requisitos navales / militares

SECRETARIA DE ESTADO
DE DEFESA
DIRECCION GENERAL DE
ARMAMENTO Y MATERIAL

KG/H % molar  /volumen

H2 3,56 72,4%

H2O 1,19 2,7%

CH4 0,132 0,3%

CO 0,0017 0,0%

CO2 26,6 24,6%

Composición gas reformado de bioetanol

Actualización stack FC04020-250 para gas reformado



Proyectos de demostración de tecnología en Ajusa

Programa Tecnológico Aeronáutico 2022. Proyecto CRIPICOM
Líder del Proyecto ITP Aero

Participación Ajusa: desarrollo de módulo demostrador PEM FC de 50 kW. 

Nuevo Stack FC04020-250

con potencia de 50 kW

Sistema de control desarrollado 

internamente



jmgregorio@ajusa.es


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3: AJUSA TECNOLOGÍAS DEL HIDRÓGENO
	Diapositiva 4: Componentes de Sistema de Pila de Combustible 
	Diapositiva 5: Componentes de Sistema de Pila de Combustible 
	Diapositiva 6: Componentes de Sistema de Pila de Combustible 
	Diapositiva 7: Componentes de Stack
	Diapositiva 8: Regulaciones europeas para descarbonizar el transporte  
	Diapositiva 9: Mercado mundial de pilas de combustible: automóvil / camión / autobús 
	Diapositiva 10: Mercado mundial de pilas de combustible: transporte pesado / autobuses 
	Diapositiva 11: Proyectos de demostración de tecnología en Ajusa
	Diapositiva 12: Proyectos de demostración de tecnología en Ajusa
	Diapositiva 13: Proyecto proyectos de demostración de tecnología en Ajusa
	Diapositiva 14: Proyectos de demostración de tecnología en Ajusa
	Diapositiva 15

